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RESUMEN

El presente trabajo se realizd6 en localidades de los municipios de La Palma y
Vifiales provincia Pinar del Rio, con el objetivo de caraderizar Juglans jamaicensis
subsp insularis (Griseb.) H. Schaarschm, teniendo en cuenta aspectos tales
como relaciones floristicas, familias mejor representadas, tipos bioldgicos,
textura, tamafio de las hojas, endemismo y flora amenazada, calculando
ademdas los indices de diversidad, (riqueza y diversidad). Para ello se
realizaron expediciones de campo, se levantaron tres parcelas de 20 x 20 en las
tres localidades. Determinandose la diversidad existente en la vegetacion de 79
especies que se distribuyen en 57 familias, para un total de 872 individuos de
forma general. Con presencia de dos endémicas que su estado de amenaza es de
peligro critico. Las caracteristicas morfolégicas de la vegetacion indican un
predominio de Mesofanerdfitas.
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SUMMARY

The present work was carried out in three towns of Pinar del Rio and Vifiales, with the
objective to evaluate the vegetation behaviour associated to Juglans jamaicensis
insular subsp (Griseb.) H. Schaarschm, keeping in mind aspects as relationships
vegetation, families better represented, biological types, texture, leaves size, endemic
and threatened flora, also calculating the indexes of diversity (wealth and diversity).
Were carried out field expeditions, were rose 20 x 20 parcels in the three towns.
Being determined the existent diversity in the vegetation of 79 species distributed in
57 families, for a total of 872 individuals. There are two species endemic with a
critical danger state. The characteristic morphologic of vegetation indicates a

Mesofanerofitas prevalence.
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INTRODUCCION

El problema de la destruccion y devastacion de los bosques tropicales y subtropicales
es tema de analisis desde hace mucho tiempo, siendo reconocido como uno de los
mayores problemas mundiales. Sin embargo, la destruccién de estos ecosistemas
continla creciendo en proporciones alarmantes. Actualmente 80% de la cobertura
forestal original del planeta se ha perdido, estd fragmentada o se encuentra
degradada. Entre las principales causas se encuentran las plagas y enfermedades, los
incendios forestales, el aprovechamiento excesivo de madera industrial, lefia y otros
productos forestales; la explotacién inadecuada de los bosques, el pastoreo excesivo,
la expansion de la frontera agricola, ante la existencia de altas densidades
poblacionales que genera una mayor necesidad de tierras para la produccion
agropecuaria, la contaminacion atmosférica, los fendmenos climaticos extremos,

pobreza y el crecimiento, entre otras (Mufioz, 2002).

Los bosques, en particular los tropicales, ocupan un lugar destacado en los esfuerzos
encaminados a la conservacién de la diversidad bioldgica. Se ha estimado que la
mitad de la biodiversidad del mundo estda contenida en los bosques y que
probablemente mas de las 4/5 partes de muchos grupos de plantas y animales se

encuentren en los bosques tropicales (FAO, 1999).

Los bosques son unidades integrales donde interactiian factores bidticos y abidticos;
la constante renovaciéon de masa arbdrea los convierte en sitios irregulares de gran
complejidad y dinamismo, asociandose con cambios de composicién floristica vy
estructural que varian en magnitud de un lugar a otro, vy las actividades que

desarrolla el ser humano en ellos (Guariguata y Katan, 2002).

Los estudios de vegetacion resultan un tema de gran interés para la comunidad
cientifica debido a los aportes que brindan para el manejo y conservacion de los
recursos forestales. La especie Juglans jamaicensis subsp insularis, endémica de Pinar
del Rio es considerada una joya de la flora de Cuba por su importancia econémica y
diversidad de usos, la misma se encuentra en categoria de peligro critico y a pesar
de aparecer como una especie a conservar en la ley forestal, no se encuentra en los
planes de reforestacion. Realizar estudios de especies asociadas a la misma permite
tomar pautas para su manejo y conservacion. Por lo que el problema que se
investiga es el deterioro de la vegetacion asociada a la especie Juglans jamaicensis
subsp insularis (Griseb.) H. Schaarschm en la provincia de Pinar del Rio, y por
consiguiente el objetivo de esta investigacion es caracterizar la vegetacién asociada

a esta especie en las localidades mencionadas.
MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas fisico geograficas del area de estudio.



Este trabajo se realizd en tres localidades de la provincia de Pinar del Rio (El Sitio,
San Andrés y Republica de Chile), ubicados geograficamente en la region norte y

norte central de esta provincia.

Figura 1. Ubicacion geografica del area de estudio.

Para el estudio de la flora se utilizd el método de parcelas temporales 20 x 20 m
(Noon, 1991), tres parcelas por cada localidad con distribucion completamente al
azar. La composicion floristica se determindé a través de las colectas de campo,
directamente con la ayuda de la literatura especializada, asi como consulta en
herbarios y consultas a personal especializado. Una vez identificadas las especies se
determinaron las familias y se confecciond el listado general presente en cada parcela

de estudio.

Para el estudio y distribucion geografica se utilizaron los geoelementos de Borhidi
(1996). En ella sélo se asigna un tipo coroldgico o geoelemento para cada caso. Se
confecciond un espectro coroldégico para el andlisis del endemismo en Cuba y se
confeccionaron figuras, considerando los rangos de distribucién propuestos por este
autor. Para la determinacién de la flora amenazada se utilizd bibliografia especializada
(Berazain, et al. 2005 y Urquiola, et al. 2007) Para determinar los indices de

diversidad se utilizaron las

= formulas de Margalef, 1995 (riqueza), Shanon-Wiener (citado por Bonet,
2002) (diversidad).

= Dmg= (S-1)/ LnN

» Indice de Shannon-Wiener

» H' =-Xpi.Lnpi
RESULTADOS Y DISCUSION.

Los ecdétopos donde se ubican las parcelas son: Republica de Chile, que responden a
base de mogotes muy cercanos a paredones verticales, El Sitio, que son franjas de
bosque muy cercanos a la base de mogotes, existiendo en ambos cierto grado de
alteracion antrépica, por estar estos proximos a areas agricolas y San Andrés responde
a ecotopos de base de mogotes, pero con mayor grado de intervencion humana, estas

areas fueron escogidas por la existencia de Juglans en el lugar.

1- Relaciones floristicas de la vegetacion.

En las tres localidades predomina un bosque semideciduo meséfilo, donde se pudo
observar el grado de antropizacién del mismo, producto a la intervencién del hombre.
De forma general la vegetacion estd representada por especies de los bosques
secundarios. El estrato arbdoreo estd representado por: Zanthoxyllum
martinicense(Lam.)D.C., Cedrela odorata L., Cupania macrophylla A.Rich, Trichilia
hirta L., Trichilia havanensis Jacq, Guarea guidonia Lin., Guazuma ulmifolia Lam.,
Roystonea regia O.F. Cook, Bursera simaruba (L). Sargent, Juglans jamaicensis subsp

insularis entre otras. El estrato arbustivo Piper ossanum(C.DC.)Trel, Allophyllus



cominia(L.)Sw., Clidemia hirta(L)D.Don, Psidium guajava Lin., Urera baccifera(L).Gaud
entre otras. En el estrato herbaceo: Hyptis verticillata Jacq, Laciacys divaricata(

L.)Hitch, Physalis angulata Lin, Urena lobata Lin.
Tipo biolégico.

Cuando se analizan los tipos biolégicos de forma general, figura 2, se puede
apreciar un predominio de las Mesofanerdfitas con un 26%, seguido por las
Microfaneréfitas 11 %, y las Micromesofanerofitas 11%. En este bosque semideciduo
mesofilo, existen condiciones adecuadas para el desarrollo de plantas de gran talla
como es el caso de las Mesofanerdfitas, las que se benefician con el abundante vy fértil
sustrato formado por rendzinas rojas y la abundante materia organica; asi como la
alta pluviosidad de la zona, que condiciona la existencia de esta vegetacion.
Coincidiendo con lo planteado por Rivera (1999 y 2009) y Leén (2008). Donde expone
que el predominio de las Mesofanerofitas se corresponde con la abundancia de suelo y

las condiciones climaticas en el caso particular de la base del mogote

29 7% 4% 26% ® Msp

B Msp-Ros
11% P
B Mc-Msp

H Mcp

8% mH
7%

3% 11% m NP
11% ®m Th-H

Leyenda

Fanerofitas (P). Mesofanerofitas (Msp). Microfanerdfitas (Mcp). Micromesofanerdfitas
(McMsp). Micronanofanerdéfitas (M-Msp). Nanofaneréfitas (NP) Mesofanerdfitas
rosuladas (Msp-Ros). Epifitas lefiosas (LP). Hemicriptéfitas (H). Hemiterdfitas (Th-H)
Lianas herbaceas (Lh).

Figura 2: Tipo biologico.
Tamano de la hoja.

En cuanto al tamano de las hojas segun Raunkiaer (1934) modificado por Borhidi,
(1974), el mayor porcentaje estd representado por las Notoéfilas, seguida por las
Macrofilas y las Mesofilas. El porcentaje elevado de estos tipos de hojas responden a
las condiciones del suelo, asi como a la humedad tanto atmosférica como edéfica del

bosque semideciduo, como se puede observar en la figura 3.
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Figura 3: Tamaiio de la hoja.

TAMANO DE LA HOJA (segun Berazain, 1979).

Microfila (Mic). Area 1,75 cm2 y largo de 1-6 cm.

Notofila (Not). Area hasta 12,5 cm?y largo de 6-23 cm.

Mesofila (Mes). Area hasta de 2,5 cm2y largo de 13-20 cm.

Macrofila (Mac). Area mayor de 100 cmz2.

Textura de la hoja.

En cuanto a la textura de las hojas figura 4, se aprecia que existe predominio de las
hojas Cartdceas con un 69.2%, seguida por las Membranaceas con un 26% vy las

Coriaceas con un 3.2%. Esta composicion de la textura de las hojas es tipica de este

tipo de formacion vegetal, corroborando lo planteado por Capote et al (1978).
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Figura 4: Textura de la hoja.

TEXTURA DE LAS HOJAS (segln Berazain, 1979).
Coriacea (Cor) dura semejante al cuero.

Cartacea (Car) como cartulina, como papel.
Membranosa (Mem) de textura sumamente blanda.
Suculentas (Suc) carnosas.

2- Composicion floristica.

En la figura 5 se observa el numero total de familias, especies e individuos
resultantes del inventario floristico por cada localidad, apreciando mayor nimero de
familias en la localidad El Sitio y mayor nimero de especies en la localidad de San

Andrés, a pesar de ello las tres localidades muestran grado de alteracién antrépica,



San Andrés es la que reporta menor nimero de familias e individuos por ser el area

mas expuesta a la actividad antropogénica.
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Figura 5: Familias, especies e individuos por localidad.

Analizando las tres localidades de forma general se muestra un registro de las
familias por localidades siendo las mejor representadas las Meliaceas, Sapindaceas y

Juglandaceas, resultados similares obtuvo Rivera (2009).
3-Endemismo.

Cuando se analiza el comportamiento del endemismo, de forma general el mayor
porcentaje esta representado por los endémicos exclusivos de la provincia de Pinar
del Rio con un 42 % siendo la especie Juglans jamaicensis subsp insularis (Griseb.) H.
Schaarschm la mas representativa en las tres localidades, seguida por Pancubano y
Occidente cubanicum - Centro Cubanicum y Antillas. Resultados similares obtuvo
Rivera (1999 y 2009) y Ledn (2008).

4- Flora Amenazada

El distrito Vifialense cuenta con 82 especies amenazadas, ocupando el segundo lugar
en la provincia, en las tres localidades investigadas aparecen 2 especies importantes
gue se encuentran en categoria de amenazas, ellas son:

Juglans jamaicensis subsp. insularis (Griseb.) H. Schaarschm. Categoria de amenaza:
En Peligro Critico (Lazcano et al 2005). Amenazas actuales: pérdida y degradacién de
habitat por explotacion de madera, actividad agricola, ganaderia y efecto de plantas y

animales exoticos.

Pera oppositifolia Griseb. In Goett. Nachr. Categoria de amenaza: En Peligro Critico
(Gonzalez-Torres et al 2008). Amenazas actuales: Pérdida y degradacion de habitat
por explotacion de madera, actividad agricola y ganaderia y efecto de plantas vy

animales exdticos, asi como el bajo poder germinativo de las semillas.

Reflejdndose en el Libro rojo de la flora vascular de Cuba segun Urquiola et al
(2007).

5- Espectro coroldgico y relaciones floristica.

En la figura 6 se observan las relaciones floristicas y el espectro corologico de la

vegetacion presente de forma general en las tres localidades, mostrando que la



mayor relacion se presenta con los elementos del Neotrdpico, seguido de los
Pantropicales, Norteamérica del Sur , Pancubano , Florida-Antillas-Bahamas y Macro
Antillas, corroborando lo planteado por Medina y Rivera (1999). Las relaciones
floristicas de las comunidades objeto de estudio son mas afines con el Neotrépico y el
Caribe en sentido general, unido al origen de la flora mayormente Gondwanico esta
en correspondencia con las hipétesis de Iturralde-Vinent y McPhee (1999), Iturralde-
Vinent (2005), respecto a que la migracion de los ancestros de la flora de Cuba desde
América del Sur hasta la region occidental y central de Cuba, ocurrié mediante el

puente de tierra conocido como GAArlandia.
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PR = Endémicos exclusivos de la provincia de P. del Rio.

OC-CC = Occidente cubanicum-centro cubanicum.

OC-ORC = Occidente cubanicum-Oriente cubanicum, especie disyunta entre Cuba

occidental y Cuba oriental.

MA = Macroantillas (Cuba y al menos una de las islas de las Antillas Mayores).

A = Antillas (Cuba y alguna de las Antillas Mayores o Menores).

-B = Antillas-Bahamas (Presente en Cuba, alguna de las Antillas y Bahamas).

A-B = Florida- Antillas y Bahamas.

U = Florida, sureste de los E.U. (Georgia, Carolina del Sur y Virginia).

C = Norcaribe (México, Florida, Bahamas) puede incluir a Centroamérica.

A = Centro-América-Comprende el rango de Panama y Guatemala segun el autor.

C = Norteamérica del Sur (Colombia, Venezuela, Surinam) puede incluir a

entroamérica.

C = Pancaribe (todo el rango del Caribe) Florida, Bahamas, México, Centroamérica,
ombia, Venezuela y Antillas).

A = Suramérica-Antillas.

T = Neotropical Pancaribe mas toda América del Sur.

P-T = Pantropical a lo largo de los tropicos de ambos hemisferios.

N-C-A = Norte extra tropical y Centroamérica.

C = Cosmopolitas (En zonas tropicales y templadas de ambos hemisferios.

I = Introducidas.
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Figura 7: Espectro corologico y relaciones floristicas

6- Comportamiento del indice de riqueza.



La figura 8 muestra el mayor valor alcanzado en la localidad El Sitio (5.81),

valores de riqueza obtenidos a partir del calculo del indice de Margalef. Estos valores

a partir de la interpretacion que se hace del calculo de este indice, se muestra que

son ecosistemas en la mayoria de los casos, bien conservados, con relacién al nimero

de las especies y su representatividad dentro de la localidad.
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Figura 9: Indices de riqueza.

Comportamiento del indice de diversidad.

En las tres localidades se mostraron valores muy bajos, considerando que son zonas

expuestas a la accidén antrdpica y que existen especies maderables dentro de estos

ecotopos que son extraidas para diversos usos, ademas de estar cerca de zonas

agricolas. Reflejandose el menor valor de 0.25 en la localidad de San Andrés (figura

9)
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Figura 10: Indices de diversidad.

CONCLUSIONES.

>

El inventario floristico arrojo un total de 57 familias, 79 especies y 872
individuos, siendo las familias mas representativas las Meliaceas,
evidencidandose desde el punto de vista corolégico, la tendencia en la flora
hacia el Neotropico.

En el endemismo predomina los exclusivos de la provincia de Pinar del Rio,

destacandose la presencia de dos especies con estado de amenaza de peligro



critico Juglans jamaicensis subsp. insularis y Pera oppositifolia, ambas
endémicas de Pinar del Rio.

> Las caracteristicas morfoldgicas de la vegetacidon en las tres localidades
estudiadas muestran un predominio de las Mesofanerofitas en relacion con el
resto de los tipos bioldgicos. De acuerdo al tamafio de las hojas se registra
un mayor por ciento de las Notdfilas, y en cuanto a textura las Cartaceas.

> Los niveles de alteracion del habitat debido a la interferencia humana,
desarrollo agricola y aprovechamiento forestal se manifiestan en los indices de
biodiversidad estudiados para las diferentes localidades. Siendo la localidad El

Sitio mejor conservada y la de San Andrés la de mayor deterioro.
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